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AHHOTanus K nporpamme no xumuu 11 xnacce.

Pabouast mporpamMma coctaBiieHa Ha ocHoBe DenepanbHoro ['ocymapcTBeHHOTO cTaHAapTa, [IpumepHoi
MpOorpaMMbl OCHOBHOT'O 00111eT0 00pa30BaHus 110 XUMHUH M aBTOPCKOU nporpammel [.E.Pym3utuc.

Ha n3yuyenue xumuu B 11 knacce otBogutcest 68 4acoB u3 pacué€ra 2 yaca B HEACIIO.

OCHOBHBIMU HEISIMH oOyueHus XUMHAH B cpemHei IKOJIe SIBJISTFOTCSL:
1) dbopmupoBanne y 00yJaronuxcsi YMEHUsI BUJIETh W IOHUMATh IIEHHOCTh 00pa30BaHUs, 3HAYUMOCTh
XMUMHAYECKOTO 3HAHMS Ui KaXKJIOTo YeJOBEeKAa HE3aBUCHMO OT €ro NpogecCHOHATbHON NesSTeNbHOCTH,
yYMEHHS paznuyarh (pakThl U OLIEHKH, CPAaBHUBATh U JIENATh BBIBOJIbI, (DOPMYIHpPOBaTH U OOOCHOBBIBATD
COOCTBEHHYIO MO3UILIMIO;
2) dbopMupoBaHHe y OOYYAIOUIMXCS IEJIOCTHOTO TMPEACTABICHUS O MUPE M POJIM XMMUHU B CO3JIaHUH
COBPEMEHHOM €eCTeCTBEHHO- HAay4YHON KapTUHBI MHUpPA; YMEHHS OOBACHATH OOBEKTHI W MPOIECCHI
OKPYKAaIOIIEH JIEUCTBUTEIBHOCTH — IPUPOJHOM, COLUAIBHOM, KYJIBTYPHOM, TEXHUYECKOM CpEnBbl,
UCIIOJNB3YS TUIS 3TOTO XUMHUYECKHE 3HAHUS,
3) mpuoOpeTeHne OO0YJAIONIMMIUCS OMBITa PAa3HOOOPA3HOUM NEATEIBHOCTH, IMO3HAHUS U CAaMOIIO3HAHUS;
KJIFOUEBBIX HAaBBIKOB (KJIIOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH), HMEIOUIMX YHHUBEpPCAIbHOE 3HAUYECHHUE s
pPa3IUYHBIX BUJIOB JIEATEIHHOCTH: pEIICHUs MpOoOJeM, NPUHSATUS pEIIeHWH, MOWCKa, aHalu3a H
0o0paboTKu HHpOpMAIMK, KOMMYHHUKATHBHBIX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB HW3MEPEHHI, COTpPYIHUYECTBA,
0€e301MacHOTO oOpareHus C BeIIECTBAMHU B MTOBCETHEBHOM KU3HU.
OcHoBHbIE 3a/aun y4eOHOTO Kypca:
MOBTOPEHUE BAKHEUIINX XHUMHUYECKUX TIOHATHH B XHUMHUH, M3yUYE€HUE CTPOCHHUS U KIACCUPUKAIUU
COEIMHEHMI, O3HAKOMJIEHHE C Kilaccu(uKanueil XUMUYECKUX peakluidi U MeXxaHU3Max MX MPOTEKaHUS,
3aKperyieHHe U pa3BUTHE 3HAHUI Ha 6oraToM (haKTHYECKOM MaTepualie XUMHH.

OcHOBHBIE pa3/iebl MPOrPAMMBI.

Tewma 1. Baxneimme XxuMuuecKre MOHATHS U 3aKOHHI (8 ).
Tewma 2. Ctpoenue Bemectsa (7 4).

Tema 3. Xumnueckue peaxkuuu (7 4).

Tema 4.PactBopsl (7 u).

Tema 5.2nekTpoxuMuUuecKkue peakiuu (5 ).

Tema 6. Metamnsl (12 q).

Tewma 7. Hemeramnsr (10 ).

Tema 8. Xumust v )Ku3Hb. (54).

IIpakTuxym (7 4).

[Tnanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO IIPEMETa.

VYuamnuecs J0JDKHBI 3HATD:

OcHoBHbIE (HOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKOTO dJIeMEHTa (CBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTBIC U CIIOKHBIE
BEIIIECTBA); OCHOBHBIC CBEACHHUS O CTPOCHHUH aTOMOB DJJIEMEHTOB MAJIbIX MEPHOJIOB; OCHOBHBIE BHJIBI
XUMHUYECKOHN CBSI3W; TUIIBI KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK; (DAKTOPHI, ONPEACIISIONTNE CKOPOCTh XUMUUECKHUX
peakIii U COCTOSHHE XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS; THIOJOTMIO XHMHUYECKHX PEAKIUNA 10 Pa3IuIHBIM
MPU3HAKAM; CYITHOCTh OJJICKTPOJUTHYCCKON UCCOIMAIIMKN; Ha3BaHUsA, COCTaB, KIACCH(PUKAIHMIO U



CBOMCTBAa BaXHEHIIUX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COCIMHEHHM B CBETE TCOPUU IIIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLUAIIMY U C TO3ULUN OKUCIEHUSA-BOCCTAaHOBIICHUS.

[TonoxeHne METaIOB M HEMETAIJIOB B nepuoandeckoit cucreme J[.1. Menneneea; odume puznueckue
U XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB M OCHOBHBIE CIIOCOOBI MX TIOJIy4EHHs; OCHOBHBIE CBOICTBAa H
IIPUMEHEHHE BAKHEHIIMX COCIMHEHUN WICJIOYHBIX W HICJIOYHO3EMEIbHBIX METAIUIOB; AIIOMHHHS;
KA4eCTBEHHBIC PEAKIIMY HA BAKHEHIIINE KATUOHBI U aHUOHBI.

VYyamuecs TOJKHBI yMETb.

- IPUMEHSATH CIEIYIOIINE TOHATUSA: XMMUUYECKAN YJIEMEHT, aTOM, N30TOIIbI, HOHBI, MOJIEKYJIBL; IPOCTOE U
CIIO)KHOE€ BEILECTBO; aJUIOTPONUS; OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJISPHas MAacChl, KOJIWYECTBO
BEIIIECTBA, MOJISIpPHAsE Macca, MOJIAPHBIA 00beM, YUCIO0 ABOTapo; 3JIEKTPOOTPHIATEIBHOCTD, CTEICHb
OKHUCJIEHUS, OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBbHBIA  IPOLECC; XUMHYECKas CBSI3b, €€ BHUABl U
Pa3sHOBUIHOCTH, XMMHUYECKas peakuuss U ee KIACCU(PHUKAIMH;, CKOPOCTh XUMHUECKOW peakiuu |
(akTOpHI €€ 3aBUCUMOCTH; 00paTUMOCTb XMMHUYECKHX PEAKLIUN, XUMUYECKOE PAaBHOBECHE M YCIIOBHS €T0
CMEILEHUS; DJJCKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALUA, THApaTalys MOJEKYJd W HOHOB; MOHBI, HX
KJIacCCU(PUKAIIHS ¥ CBOMCTBA; JIEKTPOXUMUYECKUN P HATTPSHKEHUH METaJIOB.

DopMbI KOHTPOJIA.

[TpakTuueckas padbora Nel. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MOJIIPHOU KOHIIEHTpAIEH.
[TpakTuueckas pabora Ne2. PemieHue 3KCieprMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTasuiby.

[TpakTuueckas pabora Ne3. PemieHue sKciepruMeHTaIBHBIX 33/1a4 10 Teme «Hemeramibny.
[Tpaktrueckas padota Ned. Perenue sKCriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 HEOPTAaHMYECKOW XUMHH.
[Tpaktrueckas pabota Ne 5. PemeHue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 OPTaHUYECKOM XUMHUH.
[Tpaktuyeckas pabota Ne6. Perienne npakTHYECKUX PacUETHBIX 3a7ad.

[Tpaktuyeckas pabora Ne7. Ilomydenue coOupaHue U pacrio3HaBaHUE ra3oB.

KonrtponsHas padora 1. Bakneiimue XuMuieckre MOHATHS U 3aKOHBI. CTpPOEHHUE BEILECTBA.
Kontponbnas padota 2. TeopeTnueckre OCHOBBI XUMHH.

Kontponbnas padota 3. MeTamisl.

KonTpomnpHas padora 4. Hemeramibl.

Konrtponsnast padora 5. torosas 3a kype 11 xnacca.

Coneprxanue y4eOHOTO MpeaMeTa.
Tewma 1. Baxneiimme XxuMuuecKkre MOHITHS U 3aKOHHI (8 )

Atom. Xumuueckuil anemeHT. M3oronsl. IIpocTsie M cioXkHBIE BeliecTBa. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl
BELIECTB, 3aKOH COXPAHEHMS U MPEBPALIEHUS SHEPTUU IIPU XMMHUYECKHUX PEAKLIMSIX, 3aKOH ITOCTOSIHCTBA
cocraBa. BemecTBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTpOeHUs. ATOMHBIE opOouTanu, s-, p-, d-, f-
9eKTpoHbl. OCOOEHHOCTH pa3MElIEHUs 3JEKTPOHOB IO OpOUTAIsIM B aTOMaxX MallbIX M OOJIBLIMX
MEepUOJOB. DHEpPreTuyeckrue ypoBHU, MOAYPOBHU. CBSA3b MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA M IMEPHOIUYECKOMN
CHUCTEMbl XMMHMYECKHUX DJJIEMEHTOB C TEOpHUEHl CTpoeHHs aTOMOB. KOpOTKWI W JJIMHHBIA BapUaHTHI
TAOMUIBl XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lonokeHne B NMEPHOAMYECKONW CHCTEME XUMHUYECKHX JIIEMEHTOB



BOAOpPOdA, JAHTAHOUJIOB, AKTUHOHWIOB HW HCKYCCTBCHHO IIOJTYYCHHBLIX 3JICMCHTOB. BanenatHocts u
BaJICHTHBIC BO3BMOXXHOCTH aTOMOB. HepnozmquKoe HU3MCHCHUC BAJICHTHOCTHU U PasMEPOB aTOMOB.

Pacuernble 3amaun. Bolumciienune Mmacchl, oObeMa WM KOJMYECTBA BEIIECTBA MO W3BECTHOMU
Macce, 00beMY HIIM KOJIWYECTBY BEMIECTBA OJHOTO M3 BCTYMHUBIIMX B PEAKIUIO MIU MOJYYHUBIIUXCS B
pe3ysibTaTe peaklny BELIECTB.

Tewma 2. Ctpoenue Bemecta (6 1)

XuMu4deckasi CBs3b. BuIbl M MexaHW3MbI 00pa3oOBaHHS XWMHYECKOW CBs3u. MoHHas CBS3b.
Katnonst wu anuonwsl. KoBaseHTHas HenmomsipHas cBsi3b. KoBaJieHTHass ToOJsIpHAsh  CBS3b.
DJIeKTpOoOTpULIATENbHOCTh. (CTeneHb OKUCIeHWs. MeTtamdeckass CBs3b. BojopojHas  CBS3b.
HpOCTpaHCTBeHHOG CTpOGHI/Ie MOHeKy.H HeOpI‘aHI/I‘IeCKI/IX 148 OpFaHI/I‘-ICCKI/IX BCIICCTB. Tuner
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK M CBOWCTBAa BewlecTB. [IpMunMHBI MHOrooOpasus BEIECTB: H30MeEpus,
TOMOJIOI'u, aJI.HOTpOHI/I}I, HN30TOIINS.

Pacuernbie 3amaun. Berumcienne macchl (KOJIMYeCTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA pEaKiu,
€CJIM JUIS €r0 MOJIYYEHUS JaH PacTBOp C ONPEIECICHHOW MaCCOBOM J0JIEH UCXOIHOIO BEIECTBA.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (7 1)

Knaccudukanuss XuMHUUECKHX pEakIrii B HEOPTraHUYECKON M opraHuveckoil xumuu. CKOpPOCTh
pEaKIMK, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3iIM4yHbIX (AaKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIUX MacC. DHEprusl aKTHUBALHH.
Karanu3 u xaramuzatopbl. OO6paTuMocTh peakuuid. XuMudeckoe paBHoBecre. CMelieHne paBHOBECHS
noj jeiictBueM paznuuHblx ¢aktopoB. [Ipunuun Jlelllatense. IIpou3BOACTBO CEpHOM KHCIOTHI
KOHTAKTHBIM CITIOCOOOM.

Pacuernbie 3amaun. Beruncienne macchl (KOJIMYecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa pEakiu,
€CJIM U3BECTHA MAcCca UCXOJHOI0 BEILECTBA, COAEPIKALIET0 ONPEAEICHHYIO JOI0 IIPUMECEN.

Tema 4.PactBopsl (6 1)

JHucnepcHble cucteMbl. MctuHHbIe pacTBOpbl. CriocOoOB!I BBIPaXKEHUsI KOHIIEHTPALUU PACTBOPOB:
MaccoBasi JOJIs1 PaCTBOPEHHOIO BEILECTBA, MOJISIpHas KOHUEeHTpauus. KosutomaHsele pacTBOpBL. 30IIH,
reau. OIeKTponuTudeckas aucconuanus. CunbHble W cialOble AJIEKTPOIHUTHL. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
B3aUMOJEICTBUSA B pacTBopax. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB: KHUCIas, HEWTpaibHas, wieno4yHas. MloHHoe
nmpousBeneHne Bonabl. Bopoponneli mnokazarens (pH) pactBopa. I'maponn3 opraHuyeckux u
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

[IpakTuueckas padora 1. [IpuroroBneHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MOJIIPHOIM KOHIIEHTpaluen
Tema 5.95mekTpoXuMHUYeCcKre peakiuu (4 4acoB)

XUMHUYECKUE WMCTOYHUKH TOKAa. PsJ CTaHZAPTHBIX DIIEKTPOAHBIX TOTCHIUAIOB. DIIEKTPOJIN3
pacTBOpPOB | paciuiaBoB. [loHsATHE 0 KOppo3uH MeTa/LIOB. CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT KOPPO3HH.

Tema 6. Metamnsl (14 )

[TonoxxeHne MeTauioB B MEPUOAMYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX diieMeHToB. OOIue cBoiicTBa
METaJUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUN PsJl HAMpsHKeHUH MeTauioB. OO0mue crmocoObl MOJYYSHUST METAIUIOB.
O0630p METa/IOB TUIaBHBIX MOATPYHI (A-Tpymm) MEPHUOAUYECKON CUCTEMBl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
O630p MeramioB raBHbIX noiarpynn (b-rpymm) nepuoguveckol CHCTEMbl XMMHYECKHUX AJIEMEHTOB
(Menp, IMHK, TUTaH, XpOM, >KeJe30, HUKeJb, MiatuHa). CriaBbl MeTaiioB. OKCHUIBI M THAPOKCHIBI
MCTAJIJIOB.



PacuerHble 3agaun. Pacdersl 1o XMMHYECKMM YPaBHEHHSM, CBSI3aHHBIE C MAacCOBOM J0Jei
BBIX0/1a ITPOYKTA PEAKLIMH OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOIO.

[TpakTrueckas padota 2. Penenne skCriepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 1Mo TemMe «MeTauiby.
Tema 7. Hemerammnsr (12 )

O0630p cBOWCTB HeMeTaIOB. OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA  THUITMYHBIX
HeMmeTa/uioB. OKCHIIBI HEMETAJUIOB M KHCJIOPOJOCOJEpKAIIie KHUCIOThl. BomopomHbie coeauHEHUS
HeMeTauIoB. [ eHeTHYecKas CBsI3b HEOPTAaHMYECKUX U OPTAaHMYECKUX BEIIECTB.

[TpakTrueckas padota 3. Pemenune skciepuMeHTABHBIX 3a71a4 10 Teme «HemeTabiy.
Tema 8. Xumus 1 Ku3Hb. (54.)

XuMHUs B IPOMBINUICHHOCTH.  [IpMHIMIBI  XMMHMYECKOrO  MPOU3BOACTBA.  XHMMHKO-
TEXHOJIOTMYECKUE IPUHLUIIBI IPOMBIIUIEHHOIO IIOJdy4YeHus MeTtaoB. IIpousBoacTBo dyryHa.
[TpousBoxacTBO cTanu. XuMus B ObITy. XMMHUYECKas IPOMBIIUIEHHOCT M OKpY>Katolias cpesa.

Tewma 9. [Ipaktukym. O6o6menue. (641)

[Tpaktrueckas padota Ned. Perenue sKCriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 HEOPTAaHMYECKOW XUMHH.
[Tpaktrueckas pabota Ne 5. Pemienue sxcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 OPTaHUYEeCKOM XUMHUH.
[TpakTuyeckas pabota Ne6. PerieHne npakTHYECKUX PacyeTHBIX 3aiad.

[Tpaktuyeckas padora Ne7. Ilomydenue, coOupanue u pacro3HaBaHHUE Ta30B.






TeMarnueckoe NJIaHUPOBAHUE.

[Ipenmer: xumus

Knacce: 11

KomnnuectBo yacoB: 68

VYuebnuk: I'.E.Pyn3utuc

Ne HasBanue paznena (Tembl), TEMbI YPOKOB. Kon-Bo | Jlata npoBenenus ypoka

ypoka 4acoB TJ1aH daxr.
Tema 1. Baxkneilne XuMA4eCKHe MOHATHS U 3aKOHBI. 8u

I. ATtoM. XuMH4eCcKHii 35eMeHT. M30Tonsl. 1

2. 3aKOH COXpaHEHHS MacChl U SHEPTUU B XUMUHU. 1

3. [lepunoauueckuit 3akoH. Pacmpenenenue 531eKTpoHOB B | 1
aTOMax 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPHUOJIOB.

4. Pacripenenenue 3JeKTPOHOB B aTOMaX OOJBIINX MEPHOAOB. | 1

5. [Tonoxxenne B I[ICXD  BOomopoda, JaHTAHOWMIOB, | 1
AKTMHOUJIOB UCKYCCTBEHHO IMOJTYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

6. BasieHTHOCTB 1 BaJIEHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. 1

7. [lepyoauueckoe H3MEHEHUE BAJEHTHOCTU M pPaguycoB | 1
aTOMOB.

8. O6o6mienue mo Teme «BakHelIme XuMUIecKie moHsATus | 1
U 3aKOHBD.
Tema 2. CTpoeHue BellecTsa. 64

9. OcCHOBHBIE BHUIOBI XHUMHYECKOH CBSI3U. Honnas wu |1
KOBAJICHTHASI CBSI3b.

10. CocraBrneHue  SJEKTpPOHHBIX  (QopMyn  BemectB  C | 1
KOBAJIEHTHOM CBSI3bIO.

11. Merannuueckas cBsi3b. BogopoiHas CBA3b. 1

12. IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYI. 1

13. Ctpoenune kpuctamwioB. Kpucramuimueckue pemerku. | 1
[TprunHB MHOTOOOpAa3uUsl BEIIECTB.

14. Kontponbnast pabora 1. Baxkneimme xumudeckue | 1
MOHSTHS U 3aKOHBI. CTpOEHHE BELIECTBA.
Tema 3. XuMUYECKHE peaKkiIvu. T4

15. Knaccudukanmst XuMHIeCKUX peaKIiuii. 1




16. Knaccudukanus XuMU4ecKux peaxiiuid. 1

17. CKOpOCTh XUMHUUYECKUX PEAKIUM. 1

18. Ckopocts  xumuyeckux  peakuui.  Kunernueckoe | 1
ypaBHEHUE PEaKIUH.

19. Karanus. 1

20. XHUMHYECKOE PAaBHOBECHE M CTIOCOOBI €r0 CMEIIEHUS. 1

21. O06o00meHne 1Mo TeMe «XUMHUYECKUE PEAKITUN. 1
Tema 4. PacTBOpbI. 64

22. JucnepcHele CHUCTEMBI. Crioco6b1 BbIpaxeHus | 1
KOHIIEHTPALlUU pacTBOPOB.

23. Pemenne  3amau  Ha  NpPUTOTOBIIEHHME  pacTBopa | 1
OIIPEIEIICHHON MOJIIPHOM KOHIEHTPALUH.

24. IT/P Nel. [IpuroroBiieHue pacTBOpa ¢ 3aJaHHON MOJSpHOM | 1
KOHIIEHTpaLHE.

25. DNEeKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALIUS. Bognoponnsiii | 1
II0Ka3aTelb.

26. Peakuun noHHOTO OOMEHA. 1

27. I'maponu3 opraHMYeCKUX U HEOPraHUYECKUX COeUHEeHn. | 1
Tema 5. DeKTPOXUMHUYECKUE PEAKIIUH. 44

28. XUMHAYECKHE WCTOYHUKHU Toka. Psag cranmaptHbIX | 1
AJIEKTPOJIHBIX TOTEHLIUAJIOB.

29. Koppo3sus MeTanoB u ee npenynpexacHue. 1

30. DIIEKTPOJIN3 1

31. KoHnTtponbHas padora 2. TeopeTndeckre OCHOBBI XUMHUH. 1
Tema 6. Meraibl. 149

32. OO01mas XxapakTeprucTHKa METaJIOB. 1

33. O0630p MetamuMyeckux 31aeMeHToB A-rpynm. llemounsie | 1
MeTaJlIbl.

34. Maruauii 1 HeI0YHO3EMENbHBIE METAILIIBI. 1

35. 0O0630p MeTAITMYECKUX AIIEMEHTOB b-rpym. 1

36. Menb. 1

37. [HuHk. 1




38. Tutan u Xxpom. 1

39. Kene3o, HUKEIb, IJIATHHA. 1

40. CriaBel METANIOB. 1

41. OKCHUIBI U TUAPOKCHUIBI METAJIIOB. 1

42. [T/P No2. Pemienue sKCneprMEHTANIBHBIX 3ajad 1mo Teme | 1
«MeTambe.

43. Pacdersl MO XHWMHYECKHMM ypaBHEHHSIM, CBsi3aHHbIE C | 1
MacCOBOM  JOJed  BbIXOJA MPOIYKTa PEAKIUH  OT
TEOPETHYECKH BO3ZMOXKHOTO.

44. O000menue mo teMe «MeTauibly. 1

45. KoHnTtponbhas padota 3. MeTamibl. 1
Tema 7. Hemeramisl. 129

46. 0630p HemeraoB. CBoOWCTBA U MTPUMEHEHHE BaKHEHIIUX | 1
HEMeTaJlJIOB. I'aJloreHsl.

47. CpolicTBa M NpPUMEHEHHE BAXKHEHIIMX HEMETAUIOB. | |
[Toarpynna xkucnopona.

48. CpolicTBa M NIpPUMEHEHHE BAXKHEHUIIMX HEMETAUIOB. | |
IToarpynmna aszora.

49. CpolicTBa M NpPUMEHEHHE BAXKHEHUIIMX HEMETAUIOB. | |
IToarpynmna yriepona.

50. OOmass  xapakTepuCTUKa OKCHUIOB HEMETauioB U | |
KHCJIOPOJIOCOIEPKAIINUX KUCIIOT.

51. OxucIuTENbHBIE CBONCTBA CEPHOM KHCIIOT. 1

52. OKHCIUTEIIBHBIC CBOMCTBA A30THOM KHUCIIOTHL. 1

53. Bonopoansie coeMHEHNS HEMETAIIIOB. 1

54. I'eneTnueckas CBsi3b HEOPTAHMYECKHUX BEIIECTB. 1

55. [T/P Ne3. Pemienue sKcneprUMEHTANIBHBIX 3a7ad 1mo Teme | 1
«HemeTamibs».

56. 0O000menue mo teme «Hemerauisy. 1

57. KonTtponbnas padora 4. Hemeramibl. 1
Tema 8. XuMUS U KU3Hb. 54

58. X¥MHS B IPOMBILIUIEHHOCTH. [IpUHIMIIBI TPOMBIIITIEHHOTO | 1

IMPOU3BOJACTBA.




59. XUMUKO-TEXHOJIOTHUECKHAE TPUHIUIBI [TPOMBIILIIEHHOTO | 1
nostydeHus: MmetauioB. [Ipon3BoacTBO UyryHa.
60. [IpouzBocTBO CTANH. 1
61. [Ipon3BoOACTBO aMMHaKa. 1
62. Xumusi B ObITy. XWMHYECKas TMPOMBIIUICHHOCTh W | 1
OKpYy’Karolas cpeja.
Tema 9. [Ipaktukym. O6001IEHNE. 64
63. [IP/P Ne4.  Pemienwe SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3amad 1o | 1
HEOPraHUYECKOW XUMUHU.
64. [IP/P Ne 5. Pemenue sKCnepuMEHTAIBHBIX 3amad 1o | 1
OPTraHNYEeCKON XUMHH.
65. [TP/P Ne6. Pemenne mpakTHYECKHX PaCUYETHBIX 3a71a4. 1
66. [TP/P Ne7. ITomy4yenue coOnpanue u pacrno3HaBaHue ra3oB. | 1
67. KonTponpHas padora 5. Utorosas 3a kypc 11 kmacca. 1
68. HTorosslii ypox. 1




KOHTpOJIb 3HAHUU



[TepeueHs yueOHO—METOAMYECKOTO OOSCIICUCHUSI.

1.ITporpamma kypca xumun i 11 xinacca o61eo0pazoBaTeNbHBIX YUPEKACHUH.
Nzn-Bo «Jlpoday.

2. Tl'abpuensu O.C., AmykoBa A.B. Xumusa 11 k. ba3oBelii ypoBeHb: MeToAMYECcKoe mocodue. — M.:

Apoda.
3. T'abpuensu O.C., Barnuna JI.I1. Xumudeckuii sxkcniepuMeHT B mkose. 11 k. — M.: Jlpoda.

4. T'abpuensn O.C. «OO0mas xumusi B TecTax, 3a/avax, yrnpaxkHeHusx». 11 kmacc: yued.mocobue st
o0mieo0pa3oBaTenbHBIX YupexaeHuii — M.: Jlpoda.

5. 0.C.I'abpuenss. N.I.OctpoymoB Xwumus . Hactonbnas kaura yuutens. 11macc. U3n-Bo «/Ipodar.

6. O.C.I'abpuensa. Xumus. KonTpoasHbie 1 mpoBepouHbie padoThl 11 kiace «JIpoday.



Kpurtepuu u HOpMbI OIIECHKH 3HAHUH.
1. OneHka ycTHOTO OTBETA.
OtmeTka «5» :
- OTBET IIOJIHBIM U IIPaBUJIbHBIN HA OCHOBAHUH U3YUYEHHBIX TEOPUIL;
- Marepuaj U3JI0KEH B ONPEACIICHHON JJOTUYECKON TTOCIIEIOBATEILHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
- OTBET CaMOCTOSITEJIbHBIMN.
OtMmeTKa «4» ;
- OTBET MOJIHBIM Y MPaBUJIbHBIA HA CHOBAHUM U3YYEHHBIX TEOPHIA;

- Marepuall U3JI0)KEH B OIPEACICHHON JIOTUYECKOU II0CIEA0BATEIBHOCTH, IIPU OTOM JOMYLIEHBI JBeE-
TPH HECYIIECTBEHHBIE OINOKH, UCIIPABIICHHBIE M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtMmeTKa «3» :
- OTBET IOJIHBIN, HO TIPU ATOM JOIYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMOKA UM OTBET HETIOJTHBIN, HECBSI3HBIM.
OTMeTKa 2 :

- TpH OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAHUE YYaIlUMCSl OCHOBHOTO COZIepKaHMs y4eOHOro Matepualia uiu
JIOTYILIEHbl CYIIECTBEHHbIE OMIMOKH, KOTOpbIE YydYallluiicd HE MOXET HCIPaBUTh MPU HaBOJSIIMX
BOIIPOCAX yUUTENs,, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OneHka 3KCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH.

- OueHka CTaBUTCS Ha OCHOBAHWM HAONIONEHUS 32 YYAIUMHUCS W MUCBMEHHOTO OTdYeTa 3a paboTy.
OTMeTKa «S»:

- pa60Ta BBITIOJIHCHA IMOJIHOCTBIO U TPAaBUJIBHO, CACJIAHLI ITPABUJIBHBIC HaGJIIO,Z[eHI/I}I U BBIBOJbI,

- OKCIIEPHMEHT OCYIIECTBJICH MO IUIaHy C Y4Y€TOM TEXHHMKH O€30MacHOCTH W MpaBHJ pPabOTHl ¢
BEIIECTBAMH U 000PYJIOBAHUEM;

- TPOSIBJICHBI OPTaHM3ALMOHHO - TPYJIOBBIE YMEHHS, MOAJCPKHUBAIOTCA YUCTOTa paboyero Mecra H
MOPAJIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO MCIOJIB3YIOTCSl PEaKTHUBBI).

OtMmeTKa «4» :

- paboTa BBINOJHEHA MPaBWIbHO, CJEJIaHbl MpPaBUIbHBIE HAOMIOACHHUS M BBIBOJBL, HO MPHU 3TOM
SKCIIEPUMEHT IMIPOBEJIEH HE TMOJHOCThIO WM JIOMYIIEHbl HECYUIeCTBEHHbIE OIIMOKKM B paboTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYIOBAHHUEM.

OtMmeTKa «3»:

- paboTa BBITIOJHEHA NPAaBWIBHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY HIIM JIOMYIICHA CYIIECTBEHHAs ONIMOKA B
X0JIe JIKCIIEPUMEHTa B OOBSCHEHHWU, B OQOpMIIECHHU PaOOTBI, B COONIOJCHUW TPABHI TEXHHUKH
0e30macHOCTH Ha paboTe ¢ BEMIECTBAMU M O0OPY/IOBaHHMEM, KOTOpasl MCIPABISAETCS MO TPeOOBaHUIO
YUUTEIIS.

OTMeTKa «2»:



- JomymieHsl ABe (U OoJiee) CYIIECTBEHHBIE OIMMOKM B XOJAE: OSKCIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUHU, B
odopmiiennn paboThl, B COOJIIOJICHUU TPABHII TEXHUKH O€30MacHOCTH TpHU paboTe C BEIIECTBAMHU U
000pynoOBaHUEM, KOTOPBIC YUAILTUICS HE MOKET UCIIPABUTH JIAXKe 1O TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBHIMOJTHEHA, y YYaIIErocsi OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTATbHBIC YMEHHUSI.

3. OileHKka yMEHUM peniaTh pacyeTHhIC 3a/J1auH.

OtmeTka «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJEHUU U PEIICHUU HET OMMOOK, 3a/1a4ya pelieHa parruoHaIbHBIM CIIOCOO0M;
OtMmeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PaCCYXJICHWH M PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajada pelicHa
HEpaIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, WM IOMYIICHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

OtMmeTKa «3»:

- B JIOTHYECKOM PaCCYXIACHUN HET CYIICCTBCHHBIX OI_HI/I6OK, HO JOonymeHa CYIICCTBCHHaA omuOKa B
MAaT€MaTUYCCKHUX pacucTax.

OtMeTKa «2»:

- IMEETCS CYIIECTBECHHBIE OIMOKHU B JIOTHUECKOM PACCYKICHUH U B PEIICHUU.
- OTCYTCTBHUE OTBETA Ha 3aJ]aHUE.

4. OreHKa MMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT.

OtMmeTKa «5»:

- OTBET TOJIHBINA W IPaBUJILHBIN, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKa.
OtMeTKa «4»:

- OTBET HETIOJHBIN WK JOMYIIEHO He 00JIee TBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
OtMmeTKa «3»:

- paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEe YeM HAIOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAsl OMMOKA U MPU 3TOM
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE.

OtmeTka «2»:
- paboTa BBINIOJHEHA MEHbIIIE YeM HATOJIOBUHY WIH COJCPKUT HECKOIBKO CYIIIECTBEHHBIX OIIHUOOK.
- paboTa He BHITIOJTHEHA.

[Ipy oLeHKe BBITIOJHEHUSI MHUCHMEHHOW KOHTPOJBHOH Pa0bOThl HEOOXOIMMO YYHTHIBATH TPEOOBAHUS
ennHoro opgorpaduyeckoro pexuma.

5. O1eHKa TeCTOBBIX PaboT.

Tectbl, cocTosdiue M3 MATH BOMPOCOB MOXHO HCIOJB30BaTh MOCIE M3YyUEHUs KaXKIOro MaTrepuana
(ypoka). Tect u3 10—15 BOmpoCOB HCMONB3YyeTCs ISl MepuoAnveckoro koHtposs. Tect uz 20—30
BOIIPOCOB HEOOXOAMMO HCIIOIBH30BaTh /ISl HTOTOBOTO KOHTPOJIS.



[Tpu orieHUBaHUY HCTIONB3YETCs CIEYIOIIAs [ITKaja: I TeCTa U3 MATH BOIPOCOB
HET OIIMOOK — OILIEHKA «5»;

OJiHa OIIHOKA - OIlEHKa «4»;

JIBE OLINOKH — OILIEHKA «3»;

TPH OIIUOKH — OLIEHKA «2).

Jns Tecta u3 30 BOonpocoB:

25—30 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

19—24 npaBUIbHBIX OTBETOB — OILIEHKA «4»;

13—18 npaBuIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «3»;

MeHblle 12 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA 2.

6. Ouenka pedepara.

Pedepar onennBaeTcs mo ciaeayromuM KPUTEPUSIM:

coOnroienne TpeOoBaHM K ero 0(hOpMIIEHUIO;

HE0OXOIMMOCTb U JOCTATOYHOCTH JJISI PACKPHITHS TEMBI PUBEJCHHON B TeKCTe pedepara undopmamnmu;

yYMEHHE 00yJaromerocsi CB000AHO U3JIaraTh OCHOBHBIE UJIEH, OTPaXKEHHBIE B pedepare.





